A sokvaltozos statisztikal
modszerek egymast
kiegészit 6 alkalmazasal

Meszéna Gyorgy 80.
szuletésnapjara
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Kapcsolatunk :
e 50 éves volt 2010-ben e TDK témam:
a Terv-mat szak faktorelemzés
e Meszéna Gyorgy e szakdolgozatom: linearis
vezette a szeparacio
Gazdasagmatematika ~ ® druniv, MDS
szakagazatot és e CSc, tobb médszer
e Matematikai statisztikat egyuttes alkalmazasa
oktatott e 1997: Térstatisztika kOnyv

e Szeminarium vezetd lektoralas _ )
lettem mellette e 2004: Alakfelismerés —

szerzotars
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Murphy szerint
Booker torvenye:

Egy gramm alkalmazas felér egy tonna
elvonatkoztatassal.

e Erdekes alkalmazas: az emberi arc 22 pontjat leirja adatokkal és

felismeri a felhasznalot
o telefonald
e bankkartya tulajdonos
e ajto kinyilik

Google-ben - Meszéna és szerz 6tarsai - konyvek megtalalhatoak:
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Y’ 7 ’ . 000
Elemzoi szemléletmod szerint oo
4
o
Feltaro (explorativ) Meger 6sit 6 (konfirmativ)
1. LeirO statisztikak 1. Kereszttabla
2. Hierarchikus 2. Nem-hierarchikus
kKlaszterezés klaszterezés
3. Lépésenkeénts 3. Regresszio (Enter)
regresszio

4. F6komponens elemzés 4 EFaktorelemzés

5. Lépésenkeénts

diszkriminancia 5. Diszkriminancia (Enter)
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Kombinalt alkalmazasok — 3 ut

1. Adatvezérelt modszerek:

feltaro (vagy robusztus) modszerek: PCA, MDS, M-
esztimatorok

iInformacio kinyerd eljarasok (pl: bootstrap (n elembél
ismétléses n elemi minta) €s jackknife (n*(n-1) elem( minta) is

diagnosztikai elemzések: extremek sorkihagyasa
regresszidban, diszkriminancia elemzesben

2. Modellvezérelt elemzések
3. Szintézis
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2. Modellvezérelt elemzések

o A

o al
el

o G

2011. aprilis

modellekbdl indulunk ki

Kalmazashoz meghatarozott elofeltételek
endrzese (pl. eloszlas, linearitas)

_M: altalanositott linearis modell - részei

a (ketvaltozds) linearis regresszio,
szoraselemzés
logisztikus regresszios (logit) modellt
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3. Szintézis: elemzési lancok

e adat- és modellvezerelt eljarasok kombinalt
alkalmazasa

e egy modszercsalad t6bb eljarasanak
alkalmazasa (hierarchikus klaszter eljarasok)

e tObb adatvezerelt mdédszer egymast kdvetd
alkalmazasa (fokomponensbdl diszkriminald
flggveny)

e Feltard eés megerosito elemzések szinergiaja:
keveés az ,illeszkedest” mer6é mutato
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Az alkalmazas problémai:
elofeltételek, ajanlasok vannak

A valtozok

e Szama,

o eloszlasa,

e flggetlensége

Példa: azonos
kovariancia struktira
feltételezése
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A megfigyelések
e Szama
e Szerkezete

Példa: homogeén
adathalmaz vagy

eldre ismert/ feltételezett
csoportok vannak
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Nagy adathalmaz 6rome?

1. Hi-cluster és MDS (max 100*100)

csak a valtozok kapcsolatrendszerenek
leirdsara alkalmazhatoak

2. K-kbzep klaszter: extremek egyedil, és
hatalmas méretl csoportok képz6dnek

3. Faktor, regresszio

Korrelacios kapcsolatok: ,kis ertek” is
szignifikdns lesz
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Sok — és nem fuggetlen -

valtozo?

Dimenzidcsokkentes Valtozo-szelekcio
hatekonysaga o Lépésenkénti valtozo

e FOkomponens vagy DEevVonas
faktorelemzes — e Hatranya: a tobbi
megorzott valtozo hatasa
0sszvariancia hanyad nagyrészt figyelmen

e MDS skalatéerkep kivlul marad
Stress flggveny e El6nye: kdnnyebb

e Kanonikus értelmezni

diszkriminalo tér
kanonikus korrelacio
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A megfigyelések tere

Homogén
adathalmazunk van
e Regresszio

e Faktorelemzeés

e Sokdimenzids
skalazas
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Almintakbal all/ vagy
feltesszlk, hogy tagolt
adathalmazunk van

o Klaszter
e Diszkriminancia
e Logisztikus regresszio
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000
Almintak egyutt pozitiv korrelacio, sece
eros els 6 komponens s

kalon: 1) negativ és 2) korrelalatlan
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Hol hibazhatunk?

e Faktorterben klaszterezés

homogén adathalmazt feltételez6 faktorokat
allitunk elo - és

ezek terében belsd tagozodast kerestink

e Nominalis/ordinalis szinten mért valtozokra
linearis korrelacio, regresszio, faktorelemzés

ezen adatok atlaga, szorasa nem értelmezhetd
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Faktor-score el ony/hatrany?

e Altaldban nem kovet normalis eloszlast a
faktor score

e A valtozok nem azonos el6jelt korrelacioja
miatt két poluson mér a komponens,
nehezebb az origd korll az ertelmezes

e Sztenderdizalt faktor koordinata megtartasa
vagy a kulonbodz6 varianciaju faktor a fontos?
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Faktorter es skalatéerkép
egymast er ositheti - 1

PCA koordinata MDS koordinatak

e Input: X (n*p)-bodl e Input: X(n*p) vagy
R (p*p) korrelacios matrix D(n*n) euklideszi

o R sajatérték-sajatvektor ~ tavolsagok matrixa

felbontasa e B (n*n) sajatérték-
e Y=XA score-k sajatvektor felbontasa
—A| 172 (At
o var(y)= sajatérték e Y=AL"Y4 koordinatak
e Metrikus skalazas
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Faktortér és skalatérkép egymast

erositheti - 2

e Azonos matematikal eszkdztar, de mas matrix
dekompozicigja

e Sajatvektor eldjele tetszbleges, emiatt is
eltérhetnek

e Csak normalizalt sajatvektorokra egyeznek meg
az eredmeények

e Nem linearis kapcsolat (vagy gyenge
korrelaciok) eseten MDS robusztusabb
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Faktortéer es skalaterkep
egymast er ositheti - 3

e Valtozok kapcsolddasa, dimenziocsokkentes
dsszevetese az MDS térképpel

e Input: X(n*p) vagy D(p*p) euklideszi
tavolsagok matrixa

e B (p*p) sajaterték-sajatvektor felbontasa

e Valtozok egymassal bezart sz6ge lathato:
Korrelacio= bezart sz6g cosinusa

e k<p dimenzios illeszkedés josaga meérhet6
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Klaszterezes és skalazas
egymast er ositheti

e Valoban csoportokra tagolddik az adathalmaz?
Skala terképen lathato

e Hany csoportra bonthatd?
Hierarchikus klaszter, dendrogram abra mutatja
Skala terképen is lathato
McQuen-féle k-kdzep klaszterrel 6sszevethet6

e A valtozok kapcsolodasat latjuk
Dendrogramon
MDS terkepen
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Két csoport szetvalaszthato?
Melyik csoportba, milyen valészin  Gséggel?

Diszkriminancia elemzés  Logisztikus regresszio

El6feltételei: o Elbfeltétel?
1. Tobbdim. normalis ElGnyel:
eloszlas 1. kvalitativ” valtozo is
2. Azonos kovar. strukt. magyarazo valtozo
3. Intervallum skalan lehet
mert flggetlen 2. Interakcio is
valtozok megengedett

ElGny: tobb csoportra is
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Hazas- nem hazas ugyfelek
szétvalasztasa

e Diszkriminancia
elemzés
(AUC=0918) és = s
logisztikus
regresszio

(AUC=0,921) is

hasznalhato!

SPSS: Insurance-
claims.sav 00}

| I | 1 |
0,0 02 0,4 0,6 03 1,0
1 - Specificity

ROC Curve

Sensitivity

Diagonal segments are produced by ties.
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